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UN MEME VOLUME POUR AVION. 

(5p L'inventlon concerne un dispositlf congu pour I'appro- 
visionnement en eau des galleys d'avion. Independant, 
autonome, de structure et de fonctionnement simple. La 
particularity conslste en un systeme qui fournit, a partir d'un 
container forme par un recipient (1 ) et un couvercie (2), une 
quantite d'eau sous pression, dans la vessie (I) et qui recu- 
pere dans la vessie (S) ce meme container, un volume equi- 
valent, voir superieur d'eau souillee; plus d'6coulement 
exterieur. II ne necessite aucune pompe electrique ou pneu- 
matique. La pression du circuit d'eau est generee par le res- 
sort (4), comprime dans le container, lors du remplissage en 
eau potable de la vessie (I) et qui exerce une action sur le 
piston (3) qui comprime (I). Les circuits d'eaux sont reduits 
au minimum. Le dispositif installs en zone pressurisee, 6li- 
mine tout risque lie au gel. 
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L'invention conceme un dispositif hydraulique, situe dans un container amovible, 
concu pour la fourniture et la distribution, sous pression, de liquide stocke et sa 
recuperation dans un meme volume. 

Ce procede est inclus dans un container etanche et pre rempli, facilement 
interchangeable, ne necessitant aucune energie et d'un fonctionnement totalement 
autonome, assurant une pression dynamique necessaire a la circulation du liquide. Ce 
container est reutilisable, propre et peu encombrant, en regard par exemple : au 
systeme de circuit habituel d'eau rencontre dans les avions. 

Les circuits d'eau sur les avions d'affaires se composent, en general : 

- De reservoirs fixes, remplis sous pression ou par gravite. 

- De pompes eiectriques permettant un debit constant au robinet. 

- De canalisations permettant le rejet des eaux usees a I'exterieur. 

- De mats de drainage, certains chauffants, censes eviter la formation de glacons. 

Ces circuits d'eau passent, au travers de cadre, de zones non pressurisees ou 
de zones non conditionnees comme sous des planchers de cabine d'avion et generent, 
en cas de fuite ou de panne, des deposes tongues et couteuses, entramant aussi une 
immobilisation des appareils. Les systemes eiectriques comportent des sondes 
thermostatiques et des resistances, qui en caracterisent la complexite, dont decoulent 
parfois des problemes de fiabilite, ce qui entrament des risques reels lies au gel. De 
plus, des problemes de bruit surviennent du fait de la depressurisation tors de 
I'ecoulement des liquides vers I'exterieur (dans latmosphere). 

Le but meme de l'invention est done d'apporter une solution independante, 
autonome, de structure et de fonctionnement simple et silencieux qui minimise le 
volume de stockage de I'eau potable et de I'eau usee. 

Cette invention est constitute d'un container enveloppant deux nourrices 
expansibles et compressibles separees par un disque-piston. La nourrice inferieure 
contient le liquide destine a I'utilisateur, alors que la nourrice superieure recupere le 
liquide souille et propose, de fait, un volume au moins egal, voire superieur. Le 
disque-piston comprime la nourrice inferieure contre les parois du container, par 
I'intermediaire d'un ressort, situe dans la nourrice superieure, creant ainsi une pression 
sur la membrane de la nourrice contenant le liquide d'approvisionnement. 

Dans sa partie inferieure, la nourrice est reliee. au travers du container, a une 
tuyauterie rigide par un raccord en croix. Cette liaison qui permet un demontage rapide 
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des elements, comporte au niveau du raccord : d'un cote une vanne de remplissage, un 
clapet de surpression (permettant le remplissage a une pression donnee), de I'autre 
cote une canalisation rigide, qui peut etre munie d'un regulateur de pression, se 
terminant par un systeme de raccordement rapide a un circuit de distribution. 

Le volume de liquide expulse dans le circuit de distribution est recupere, apres 
son utilisation, dans la nourrice superieure dont le volume s'accroTt d'autant. 

L'installation du container necessite : le raccordement au circuit de distribution et 
le raccordement au systeme d'evacuation. ------ 

Lors de I'accouplement au container par raccord rapide, le tuyau d'evacuation 
ouvre un clapet anti-retour situe dans la partie superieure de la nourrice. Lors du 
desaccouplement, ce clapet pousse par le ressort assure I'etancheite pendant les 
manipulations. 

Apres utilisation le container est depose, permettant sa vidange, son nettoyage 
et son remplissage pour une nouvelle utilisation. Apres retournement du container, la 
vidange peut etre obtenue. sans demontage; - par une action sur I'index du clapet 
permettant I'ecoulement des liquides recuperes. 

Le couvercle, coiffant la partie superieure du container, se verrouille et se 
deverrouille par un systeme rapide. Son retrait donne acces a tous les elements 
internes au container: nourrices, ressort, -^piston a fin de permettre toutes les 
interventions necessaires au conditionnement pour une nouvelle utilisation. 

Ce dispositif peut etre utilise, suivant les besoins, dans tout amenagement 
sanitaire comportant des iavabos ou des meubles equipes d'eviers, quel que soit le 
modele d'avion. II est neanmoins possible, de lui adjoindre un systeme de controle de 
niveau. 

Le schema (figures A, B, C), en vue de coupe, illustre a titre d'exemple (non 
limitatif) une realisation du dispositif, en montrant en 3 phases le container distribuant 
I'eau et la recuperant. Les 3 figures montrent le container compose du corps (1), 
recipient principal, qui est ferme par le couvercle (2), qui renferme la nourrice inferieure 
(1 ) et le liquide (5), le ressort (4) et la nourrice superieure (S). 

Lorsque le container est raccorde au systeme d'evacuation au niveau du 
couvercle (2), la buse (13) du tuyau d'evacuation s'engage et se verrouille dans Torifice 
du couvercle; la buse (13) appuie sur ('index du clapet (6) equipant le couvercle et 
permet ainsi son ouverture. 
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1 La tuyauterie (10) permettant la distribution qui peut etre equipee d'un regulateur 

de pression (11), est prolongee par le raccord rapide (12). Lors de ('installation, le 
dispositif se connecte au circuit propre du robinet par le raccord rapide (12), qui est 
muni d'un clapet anti-retour. Ce dispositif peut etre complete par une vanne d'arret (non 
5 representee). 

* En fig. A, la nourrice inferieure (1) est remplie de liquide d'approvisionnement 
(5), sous pression (P) appliquee par le disque-piston (3) sous Taction du ressort (4). 

La pression (P) exercee par le ressort comprime est superieure a la pression 
d'utilisation et necessite une regulation (regulateur 11). 
10 La tuyauterie (10) est raccordee a la nourrice (1) par un raccord en croix (7) sur 

lequel est installe le clapet de surpression (9), utile lors du remplissage de la nourrice. 
Ce clapet protege le ressort d'une pression qui pourrait I'endommager et lorsqu'il 
s'ouvre laissant passer de I'eau, il indique que le volume maximal de remplissage est 
atteint. Le raccord en croix (7) est egalement muni d'un raccord rapide a clapet 
15 anti-retour (8) qui permet le remplissage de la nourrice (I) en se branchant a une source 
e de pression exemple : ( reseau public de distribution d'eau). 

La nourrice (S) vide, offre deja un volume libre qui permet la recuperation d'une 
quaritite supplemental (limitee) au volume de liquide contenu dans la nourrice (I). 

* En fig. B lorsqu'un utilisateur ouvre le robinet du lavabo, I'eau usee (14) est 
20 recuperee dans la nourrice (S). Cette nourrice est une enveloppe souple en forme de 

sac ouvert dont I'ericolure forme un epaulement renforce a I'interieur par une armature 
moulee dans I'enveloppe. Cet epaulement sert de plan de joint entre le couvercle (2) et 
le corps (1) du container et assure I'etancheite entre eux. En utilisant I'eau, la nourrice 
(I) se vide de son eau potable, le ressort s'allonge et comprime la nourrice (I) par 
25 I'intermediaire du disque-piston (3). Cette pression (P) diminue mais reste superieure a 
la pression d'utilisation. Le volume d'eau de la nourrice (S) augmente en proportion 
egale ou inferieure au volume d'eau utilise de la nourrice (I). 

* En fig. C la nourrice inferieure (I) est vide; la pression (P) est inferieure a la 
pression d'utilisation, le regulateur (11) ne laisse plus passer d'eau; la nourrice (S) est 

30 pleine d'eau usee. 

La depose peut avoir lieu; on debranche d'abord le raccord (12) muni d'un clapet 
anti-retour, puis la buse d'evacuation (13) ce qui entrame la fermeture de I'orifice du 
couvercle (2) par le clapet (6) et assure ainsi, I'etancheite de la nourrice (S) du 
container. Le remplacement du container peut se faire, meme en vol, si necessaire. 
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La vidange du container s'effectue en le retournant, puis en appuyant (index du 
clapet dans un bac de reception afin qu'il s'ouvre et libere son contenu d'eaux usees. La 
vidange effectuee, on peut ouvrir le couvercle (2), sortir la nourrice (S) dans le but de la 
nettoyer ou de la remplacer, deposer le ressort (4) et le piston (3), puis debrancher et 
deposer la nourrice (I) (pour nettoyage ou echange). 

Le conditionnement du container s'effectue en branchant la nourrice (I) au 
travers du corps (1) au raccord en croix (7), en installant le disque-piston, le ressort et la 
nourrice superieure (SJ puis en verrouillant le couvercle (2). Le remplissage de la 
nourrice (I) s'effectue en branchant le raccord rapide (8) a une source de pression et se 
termine par I'ouverture du clapet de surpression. 



L'extension de ce procede peut etre appliquee a tout vehicule, de type 
camping-car ou autre, dans lesquels la place reservee a la recuperation des eaux 
usees est reduite. Dans I'aeronautique, ce systeme permet de developper un reseau de 
service specialise dans la distribution, I'entretien, la manipulation et la reutilisation. Ce 
service rapide offre ainsi une qualite de prestations a moindre cout. 
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1] Dispositif hydraulique concu pour la distribution d'un liquide et la recuperation 
de ce liquide apres usage dans ce meme dispositif de facon autonome, caracterise en 
ce qu'il se compose d'un container plat ou cylindrique forme d'un recipient (1) et d'un 
couvercle (2), comportant deux nourrices, la nourrice superieure (S ) pouvant etre d'une 
plus grande capacite que la nourrice inferieure (I), elle-meme separees par un disque 
(3) qui comprime la nourrice inferieure (I) d'un ressort (4) qui exerce une pression (P) 
sur la nourrice inferieure (I) en appuyant sur le disque (3), d'un mode de connexion 
rapide et etanche permettant sont installation ou sa desinstallation forme par un raccord 

(7) , une canalisation (10), un raccord rapide (12) pour la distribution et par un clapet 
anti-retour (6) monte sur le couvercle (2) pour I'ecoulement, d'un mode de remplissage 
de la nourrice inferieur (I), compose par le raccord (7) qui comporte un clapet anti-retour 

(8) et un clapet de sur pression (9), et pouvant etre equipe d'un regulateur de pression 
(11). 

2] Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les elements (I) (S) 
(3) (4) sont inclus dans le container etanche forme par (1) et (2). 

3] Dispositif selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce que la nourrice 
superieure (S) est d'une capacite superieure a la nourrice inferieure (I). 

4] Dispositif selon la revendication 1 et 3, .caracterise par le fait que la nourrice 
(I) contient le liquide d'approvisionnement (5) et par le fait que la nourrice (S) contient le 
liquide de recuperation (14). 

5] Dispositif suivant I'une des quelconques revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que le liquide d'approvisionnement (5) est stocke sous une pression (P). 

6] Dispositif selon les revendications 1 a 5. caracterise par le fait que I'element 
disque (3) se trouvant entre I'element nourrice (I) et I'element nourrice (S), applique 
d'une maniere homogene sur (I) la pression (P) qu'exerce le ressort (4). 

7] Dispositif suivant les revendications 1 a 6, caracterise en ce que, quelle que 
soit la forme du container, I'element ressort (4). de forme variee, opere une pression 
constante sur le disque (3) qui en la transmettant a la nourrice (I) permet renvoi de 
liquide sous pression dans le circuit de distribution. Cette pression decroit a mesure que 
Ton distribue le liquide (5). 

8] Dispositif selon les revendications 1 a 4, caracterise en ce que la nourrice (I) 
qui est faite dans une matiere elastique, etanche (elastomere) et qui s'apparente a un 
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ballon, se branche au niveau de sa vessie a une traversee situe dans la partie inferieure 
du container (recipient 1 ). 

9] Dispositif selon les revendications 1 et 8, caracterise en ce que le raccord (7) 
relie la nourrice (I), de par sa vessie et la traversee de (1), a ia canalisation de 
distribution (10), au clapet de surpression (9) et au raccord anti-retour (8). 

10] Dispositif selon I'une quelconque des revendications, caracterise par le fait 
que le circuit de distribution, constitue par une vanne de distribution, un regulateur de 
pression et une canalisation, autorise un debit regulier a I'ouverture du robinet. 

11] Dispositif selon Tune quelconque des revendications, caracterise en ce que 
la recuperation des liquides utilises ou rajoutes, se fait par gravite, au travers des 
conduits d'evacuations, aboutissants par la buse (13) engagee dans I'orifice du 
couvercle (2), dans la nourrice superieure (S), en en augmentant le volume, qui prend 
la place du volume expulse de la nourrice inferieure (I). 

12] Dispositif selon les revendications 1 a 1 1, caracterise en ce que le couvercle 
(2) a une forme et une structure comportant, un orifice dans lequel se connecte la buse 
(13), un support ou se monte un clapet (6) et un mode de verrouillage rapide sur le 
corps (1) donnant acces aux differents elements du container. 

13] Dispositif selon les revendications 1 , 1 1 et 12, caracterise en ce que le clapet 
anti-retour (6), obturant I'orifice du couvercle (2) possede un index qui permet son 
ouverture et sa fermeture. Cet index permet au liquide (14) de penetrer dans la nourrice 
(S), en etant repousse par la buse lors de sa connexion sur le couvercle et permet la 
vidange de la nourrice superieure (S), lors de la depose du container, en etant repousse 
par le fond du bac de reception apres retournement. 

14] Dispositif selon les revendications 1 a 12, caracterise en ce que le corps (1) 
comporte un orifice dans sa partie inferieure. au travers duquel se fixe la vessie de la 
nourrice (I) et une encolure dans sa partie superieure, pour offrir un appui positionnant 
la nourrice (S) et un mode de verrouillage avec le couvercle (2). 

15] Dispositif selon les revendications 1 a 14, caracterise en ce que le 
remplissage de la nourrice inferieur (I) se fait en branchant au raccord (8) une source 
de liquide sous pression superieure a (P). Le remplissage est atteint lorsque le clapet 
de surpression (7) vient a s'ouvrir laissant echapper le liquide en surplus. 
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